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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Anordnung und Verfahren zur Energiefernversorgung eines elektronischen Informationstragers 

(57) Bekannte Anordnungen und Verfahren eriauben keine 
drahtlose Energiefernversorgung, wenn der Informati- 
onstrager im Inneren eines dickwandigen oder metalli- 
schen Korpers angebracht ist, da Energiestrahlung auf 
der Basis elektromagnetischer Wellen in diese schlecht 
oder nicht eindringt und beruhrungslos ubertragener Ul- 
traschall nicht effektiv in Korper eindringt 
Die Anordnung besteht im wesentlichen aus einem Basis- 
gerat (1), das uber eine akustische Sendeeinheit (3) ver- 
fugt, die sich in loser Kontaktverbindung durch eine ober- 
flachlich-korperliche Beruhrung zu einem Funktionsge- 
genstand (4) befindet. In diesem Funktionsgegenstand (4) 
befindet sich in einer akustisch festen Kopplung der Infor- 
mationstrager (5). Dadurch ist ein geschlossenes, aku- 
stisch gut verkoppeltes Gesamtsystem gegeben, das so 
. wohl eine effektive Energie- als auch Informationsuber- 
, tragung auf akustischem Wege gewahrleistet. Vorteilhaf- 
« terweise kann jetzt insgesamt mit wenig Energie gearbei- 
tet werden, was eine Miniaturisierung des Informations- 
tragers erlaubt. 

Code- und Informationsiibertragung im elektronischen 
2utritts-/Zugriffsbereich, Produktkennzeichnung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung und ein Verfahren 
zur Energie tern versorgung eines elektronischen Informati- 
onstragers durch ein Basisgeral nach dem OberbegritT dcs 5 
Patentanspruches 1. 

Es sind bereits Verfahren und Anordnungen bekanni, bei 
denen ein elekironischer Informationstrager, der eleklroni- 
sche Bauelemente zur Informations verarbeitung, -verwal- 
tung oder -speicherung enthalt, von auBen mil Energie ver- io 
sorgt wird, um auf eleklrochemische Encrgiespeicher, wie 
Akkumulator oder Batterie, im Informationstrager verzich- 
ten zu konnen. In der EP 0536 430 Al (H04B 10/00) ist. ein 
Verfahren zur Energieversorgung eines fernsteuernden 
Handsenders, z. B. fiir ein Kfz-SchlieBsystem beschrieben, 15 
bei dem der Handsender uber einen Energiespeicher in Form 
eines Kondensators verfugt. Nach Patentanspruch 9 kann 
die Nachladccncrgic fur den Encrgiespeicher bcriihrungslos 
durch Ullraschall ubertragen werden. Die Energieiibertra- 
gung erfolgl durch die Lull vom Fahrzeug aus. In der 20 
DE43 08 372 Al (E05B 47/00) ist ein durch Funk, Licht 
oder Ultraschall fernsteuerbares SchlieBsystem dargestellt, 
bei dem der Energiespeicher eines tragbaren Sender aufge- 
laden wird, wenn sich der tragbare Sender zumindest in un- 
mittel barer Niihe eines sehloBseitig angeordneten Energie- 25 
spenders befindet. Dabei erfolgl die Energieubertragung 
entweder induktiv oder durch elektrischen Kontakt. 

Eine Anordnung zum Senden und/oder Empfangen von 
Ultraschallsignalen ist in der DE 94 01 489 Ul (H04B 
11/00) gezeigt. Hierbei sind zwei Ultraschallmodule uber 30 
eine Versorgungsleitung elektrisch miteinander gekoppelt. 

Dariiber hinaus gehoren weiter Anordnungen und Verfah- 
ren zum Stand der Technik, bei denen elektronische Ener- 
giespeicher kontaktbehaftet iiber eine elektrische leitende 
Verbindung oder kontaktlos auf optischem Wege sowie uber 35 
Funk mit Energie versorgt werden, worauf in den oben ge- 
nannten Schriften auch verwiesen wurde. Bei der soge- 
nannte Transpondertechnik wird ebenfalls beruhrungslos 
Energie- und Information mittels Radiofrequenzwellen 
ubertragen. Der Vorteil aller eben genannten Anordnungen 40 
und Verfahren besteht sowohl in der Wartungsfreiheit des 
Informationstragers bezuglich eines Energiespeicherwech- 
sels als auch in der Moglichkeit einer einfacheren, leichte- 
ren, kleineren, kompakteren und geschlosseneren Bauweise 
des Informationstragers, insbesondere angesichts der Mog- 45 
lichkeiten moderner Mikroelektronik und Mikrosystemtech- 
nik. 

Die Energieubertragung ist insbesondere bei den Radio- 
frequenz-Transpondern sehr einfach reahsierbar. Die ge- 
nannten Schriften zeigen eine Orientierung in Richtung der 50 
beriihrungslosen Technik, da diese hinsichtlich Handha- 
bungskomfort und Flexibility zweifellos Vorteile aufweist. 

Jedoch bestehen bei beriihrungslosen Verfahren einige Si- 
cherheits- und technische Nachteile. Bei alien Ferniibertra- 
gungen iiber den Luftweg kann Information durch Unbe- 55 
fugte abgehort werden. und sei es nur die Registrierung des 
Vorgangs als solchen. Zudem besteht bei passiven Trans- 
pondern eine zeitliche und raumliche Unscharfe der Wil- 
lensbekundung. Eine eindeutige Willensbekundung ist da- 
gegen bei aktiv bedienbaren In formation stragem und bei der 60 
kontaktbehafteten Technik gegeben. 

Sowohl optische als auch Radiowellen-Methoden weisen 
den Nachteil auf, daB nur nichtrnetallische Materi alien als 
"Fenster", hinter dem sich ein Energie- und/oder Informati- 
onscmpfangcr befindet, gecignct sind. Da Mctallc clcklro- 65 
magnetische Wellen nur in sehr geringem Umfang in die 
Oberflache eindringen lassen, sind die ub lichen Transpon- 
der-, Funk- und optischen Verfahren zur Energie- und/oder 



Inforniationsubertragung nicht einseizbar, wenn sich der In- 
foniiationstrager hinter Metall oder im Inneren eines metal- 
lise hen bzw. metallreichen Korpers befindet. Ultraschall da- 
gegen dringt durch alle Maierialien. Eine Txisung, wie in 
EP0536 430A1 beschrieben, wurde jedoch ebenfalls ein 
"Fensier", entweder ein Loch oder eine diinne Membran, er- 
tbrdern, um sowohl Energie als auch Information zu iiber- 
tragen. In Gasen ist die Schallabsorption sehr hoch und 
durch Reflexion an festen Korpern ist der Schallenergie 
schnell in alle Richtungen im Raum verteilt und nicht mehr 
konzentriert nutzbar. Daher muB eine vergleichsweise starke 
akustische Energiequelle gebiindelt auf einen (iegenstand 
gerichtet werden, wenn sich dort hinter einer dickeren Mate- 
rialschicht der Informationstrager befindet, der einen aufzu- 
ladenden Energiespeicher aufweist. 

Aufgrund dieser genannten Nachteile ist es entweder 
schwierig, mit groBem Aufwand verbunden oder auch un- 
moglich die genannten Verfahren zu verwenden, wenn sich 
Informationstrager, die energiefern versorgt werden sollen, 
im Inneren von Korpern. insbesondere in metallischen Kor- 
pern befinden. Auch eine manchmal noiwendige unauffal- 
lige Plazierung ist nur eingeschrankt moglich. Entweder 
muB das Material berucksichtigt werden oder der Informati- 
onstrager bzw. dessen Sende-/Empfangseinheit ist von au- 
Ben sichlbar. 

Es ist bekannt, daB sich akustische Wellen in kondensier- 
ten Stoffen wesentlich besser ausbreiten als in Gasen, wes- 
wegen z. B. fiir Ortungszwecke unter Wasser vorteil haft Ul- 
traschall eingesetzt werden kann. Die geringe Schallabsorp- 
tion von Metallen erlaubt auch solche Losungen, wie in der 
DE 92 10 894 (H04B 11/00) beschrieben, wo ein Heizungs- 
rohrsystem in Gebauden zur Informationsubertragung ver- 
wendet wird. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Anord- 
nung und/oder ein Verfahren zur Energiefernversorgung ei- 
nes elektronischen Informationstragers durch ein Basisgerat 
zu linden, das gewahrleistet, daB der Informationstrager so- 
wohl an der Oberflache als auch vollig von metallischem 
oder nichtmetallischem Material umgeben im Inneren eines 
Funktionsgegenstandes plaziert sein kann, daB energiearme 
Losungen sowie eine Willensbekundung der Energie- und/ 
oder Informationsubertragung gut realisierbar sind, daB gute 
VoraussetZLingen fiir miniaturisierte Ausfuhrungsformen 
des Informationen bestehen und daB keine elektrisch leiten- 
den Verbindungen zur Energieversorgung des Informations- 
tragers benotigt werden. 

Die Aufgabe wird durch eine Anordnung und ein Verfah- 
ren nach Paientanspruch 1 gelost. 

Alle wesentlichen Vorteile der Erfindung ergeben sich 
daraus, daB die gesamte Anordnung nach Patentanspruch 1 
ein mechanisch gekoppeltes und damit auch akustisch sehr 
gut gekoppeltes System darstellt, iiber das das Verfahren 
nach Patentanspruch 1 realisierbar wird. Beruhren sich die 
akustische Sendeeinheit des Basisgerates, welche die akusti- 
sche Energiequelle darstellt, und der Funktionsgegenstand - 
der Gegenstand, in dem sich der Informationstrager befindet 
- an einer Kontaktstelle, besteht dort eine Energiesenke, 
uber die dann akustische Energie in den Funktionsgegen- 
stand abflieBen kann. Das gleiche gilt fur den I Jbergang zwi- 
schen dem Funktionsgegenstand und dem Informationstra- 
ger, wobei hier hinzukommt, daB die vorzugsweise im Reso- 
nanzbereich der Schallfrequenz oder auch in einer Nebenan- 
regung arbeitende Energie versorgungseinheit eine beson- 
ders starke Senke darstellt und sofort sehr viel Energie auf- 
nimmt. Das rcsulticrcndc Potcntialgcfallc laBt stcts sehr viel 
akustische Energie nachflieBen, egal wo sich der Informati- 
onstrager befindet, da der Schall den gesamten Korper des 
Funktionsgegenstandes gut durchdringt. 
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Von groBeni Vorieil ist, daB es fur den Funktionsgegen- 
stand weder bezuglichc dcs Materials noch hinsichtlich sei- 
ner Gestalt wesentliche Beschrankungen gibl. Lediglich bei 
Funklionsgegenslanden mil. sehr vielcn gasformigen Ein- 
schlussen oder anders verursachten hohen Schallabsorplio- 
nen waren Einschrankungcn fur die Plazicrung des Inforiua- 
lionslragcrs zu erwarten. Das ist bei der uberwiegenden An- 
zahl der metallischen, keranrischen, Verbund- und Kunsl- 
stotT-, einschlieBlich Guniniigegenstande, die in der Wirt- 
schaft. oder im privaten Bereich verwendet werden, nicht ge- 
geben. 

Auch wenn ein korperlicher Kontakt zur Oberflache des 
Funktionsgegenstandes vorhanden ist, handelt es sich - bis 
zum Informationstrager - urn eine Fernenergieversorgung. 
Diese ist mil der Anordnung und dem Vcrfahren nach Pa- 
tentanspruch 1 nun auch in solchen Fallen moglich, wo sich 
der zu versorgende Informations! rager hinter dicken Materi- 
alschichtcn oder irgcndwo, im Inncrcn cincs Korpcrs vcr- 
steckt angeordnet, befindet. Der In format ion st rager ist ohne 
besonderen Aufwand an beliebigen Stellen positionierbar, 
da keine Leitungsverbindungen oder andere besondere 
Energie- und In formations wege zu berucksichtigen sind. 
Voraussetzung ist lediglich eine gute akustische Kopplung, 
zwischen Funktionsgegenstand und akustischer Energie- 
quelle einerseils sowie zwischen Informationstrager und 
Funktionsgegenstand andererseits, urn auch mit vergleichs- 
weise wenig primarer akustischer Energie eine ausreichende 
Energieubertragung zu gewahrleisten. Der In format ion st ra- 
ger kann hierzu vorzugsweise auf oder im Funktionsgegen- 
stand aufgeklebt, aufgekittet, aufgelotet, aufgeklemmt, auf- 
geschraubt oder ahnlich befestigt werden. Fur die Verbin- 
dung der akustischen Sendeeinheit des Basisgerates mit dem 
Funktionsgegenstand reicht ein oberflachlich-korperlicher 
Kontakt, eine Beriihrung, die jedoch noch zusatzlich durch 
et was Kraft oder die Verwendung einer akustischen Koppel- 
fliissigkeit verbessert werden kann. Eine beriihrungslose 
Ubertragung uber eine Luftbrucke wiirde dagegen deutlich 
hohere Schallenergien erfordern, sowohl fur die Energie- 
ubertragung zum Informationstrager als auch und besonders 
fur die Informationssendeleistung des Information stragers. 
Dies wiirde auch einer Miniaturisierung des Informations- 
tragers sehr entgegenstehen. 

Die Beriihrung ist zudem stets ein eindeutiger Akt wo- 
durch der Forderung der Aufgabenstellung nach einer Wil- 
lensbekundung sehr gut entsprochen werden kann. 

Weitere Vorteile, die die Anordnung und das Verfahren 
nach Patentanspruch 1 direkt oder potentiell bieten, sind die 
Realisierungsmoglichkeiten bezuglich eines Schutzes des 
In formation stragers vor der Gefahr einer Zerstorung durch 
mechanische, chemische, elektrostatische, st rah lung st her- 
mische oder sonstige Einfliisse. 

Als Energieempfanger der Energieversorgungseinheit im 
Informationstrager eignen sich mit Vorteil Wandler auf der 
Basis piezoelektrischer Materialien, wenngleich prinzipiell 
auch piezomagnetische, dynamoelektrische oder andere ge- 
eignete Elemente eingesetzt werden konnen, sofern sie die 
Energie akustisch initiierter mechanischer Schwingungen 
direkt oder indirekt in elektrische Energie transformieren. 
Das gleiche gilt fur die Informationssendeeinheit des Infor- 
mationstragers. Als In formation sempf anger eignen sich hier 
auch andere Methoden, wo physikalische GroBen, wie Ka- 
pazitat oder Widerstand und andere die Basis eines Schall- 
oder Schwingungssensors darstellen konnen. 

Es kann in einigen Fallen praktisch vorteilhaft sein, wenn 
die Informationssendeeinheit, die In formation scmpfangs- 
einheit und die Energieempfangseinheit des Informations- 
tragers separate Elemente darstellen, da hierdurch vollig ge- 
trennt eine Optimierung der jeweiligen Einzelaufgabe hin- 



sichtlich Energie, Diniensionierung, Funktionsprinzip, Fre- 
quenz und andercm stattfinden kann. Dies betrifft sowohl 
den Wandler als auch die vor- bzw. nachgelagerte Elektro- 
nik. In anderen Fallen wiedcrum kann aus anderen Griinden 

5 eine gemeinsaine Nutzung verschiedener Bauelemente be- 
vorzugt sein. Dies kann besonders dorl angestrebt sein - je- 
doch nicht zwingend - wo cine Miniaturisierung des Inlor- 
mationstragers insgesamt im Vordergrund stent. Nach Pa- 
tentanspruch 2 besteht diese Moglichkeii bis hin zur volli- 

to gen Verschmelzung in einer Einheit. Energie und Informa- 
tion werden dann uber einen genteinsamen Wandler emp- 
fangen und durch eine nachgelagerte Elektronik geirennt. 
Umgedreht dient dieser Wandler zum Versenden von Infor- 
mationen. 

15 Die nach Patentanspruch 3 realisierbare Plazierung aller 
Bauteile des Informationstragers auf einer gemeinsamen 
Unterlage, etwa einer Keramik-, Kunststofl^ oder Folienlei- 
tcrplatte ist aus vcrschicdcncn Griinden, wie Handhabung, 
Montage oder Miniaturisierung, vorteilhaft. Insbesondere 

20 bei einer Miniaturisierungsabsicht fiir den In formation st ra- 
ger bietet die Anordnung und das Verfahren nach Patentan- 
spruch 1 beste Realisierungsmoglichkeiten im Bereich der 
Mikrosystemtechnik nach Patentanspruch 4. Da uber den 
korperlich-akustischen Kontakt weg nach Patentanspruch 1 

25 eine effektive Energie- als auch Infonnalionsuberlragung 
realisierbar ist, kann insgesamt mit. sehr geringen Energien 
gearbeitet werden. Dies zieht den groBen Vorteil nach sich, 
daB alle Komponenten des Informationstragers - vom 
Wandler uber Kondensatoren, als Energiezwischenspcicher, 

30 bis hin zu alien hier erforderlichen elektronischen Halblei- 
terbauelementen - raumlich sehr klein gestaltet werden kon- 
nen. Erst dadurch konnen mikrosystemtechnische GroBen- 
ordnungen erreicht werden, die die Unterbringung aller In- 
formation stragerkomponen ten auf einer Flache von nur we- 

35 nigen mm 2 oder darunter gestatten. Die fiir die Mikrosy- 
stemtechnik eingesetzten Halbleitertechnologien, insbeson- 
dere die Siliziumtechnik, und Mikrornontagetechniken kon- 
nen mit Vorteil zur Herstellung eines Kieinstinformations- 
tragers fiir die Anwendung innerhalb der Anordnung und 

40 nach dem Verfahren von Patentanspruch 1 eingesetzt wer- 
den. 

Fiir die praktische Handhabung und wegen weiterer, un- 
ten genannterGriindeist es vorteilhaft, den Informationstra- 
ger in kompakter Form, so nach Patentanspruch 5 in einem 

45 plastikvergossenen Korper oder nach Patentanspruch 6 als 
Kapsel vorliegen zu haben. Ein solcher Informationstrager 
konnte dann bequem in beliebige Korper, den Funktionsge- 
genstanden, untergebracht werden. 

Gegebenenfalls ist es sinnvoll, neben dem akustischen 

50 Weg noch eine weitere Moglichkeit der In formations uber- 
tragung zur Verfiigung zu haben, so etwa, uirt vor der Plazie- 
rung in den Funktionsgegenstand in bestimmte Speicherbe- 
reiche Inform ationen zu ubertragen, die hinterher nicht mehr 
geloscht werden konnen. Mit der auBenseitigen Anordnung 

55 von mindestens zwei metallischen Kontaktstellen nach Pa- 
tentanspruch 7, die elektrisch leitend mit elektronischen 
Komponenten des Informationstragers verbunden sind, ist 
diese Moglichkeit gegeben. 

Die Moglichkeiten, die Patentanspruch 1 zur Entwick- 

60 lung von Informationssystemen bietet, sind auBerordentlich 
vielfaltig und konnen von anderen Informationssystemen 
nicht erreicht werden. Die Hauptgriinde der Beschrankun- 
gen anderer Systeme bestehen darin, daB der Informations- 
trager einerseits nicht in beliebige Gegenstande und beliebig 

65 "ticf ' plazicrt werden kann, daB zum Tcil Energie in crheb- 
lichem Umfang auf zumindest einer Kommunikationsseite 
eingesetzt werden muB und daB eine energetische Wartung, 
etwa Batteriekontrolie und -wechsel, erforderlich ist. Ein 
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System auf dcr Basis von Patentanspruch 1 wiirde einerseits 
das Plazicrungsprobleni losen und lieBe andererseits zumin- 
dest energieanne Losungen fur das Gesanitsystem zu. Die 
energieannsle Tx^sung slelll. grundsalzlich der direkte eiek- 
irische Kontakt dar. Diese Moglichkeit ist nach Patcntan- 5 
spruch 8 gegeben, bei der uber die am Funktionsgegenstand 
angebrachten zwei metal use hen Teile der Infonnationstra- 
ger im Bedarfsfall auf eineni zusatzlichen Wege erreicht 
werden kann. Fur einen multifunktionalen Funktionsgegen- 
stand, etwa eineni Schlussel nach Patentanspruch 1 1, isi dies 10 
besonders vorteilhaft, wenn ein bestimmtes SchloB nicht 
uber eine akustische sondem nur iiber eine elektrische Infor- 
mationsubertragungseinheit verfugt. 

Das metallische Element nach Patentanspruch 9 kann 
ebenfalls vorleilhaft fur Energiesparzwecke eingesetzt wer- 15 
den, da mil diesem auf einfache Weise eine Aktion ausgelost 
werden kann; so etwa das Einschalten der akustischen Sen- 
deeinheit des Basisgcratcs - zcitlich begrenzt odcr wahrend 
der Haltezeit an den Kontakten. 

Da ein System auf der Basis der Anordnung und des Ver- 20 
fahrens nach Patentanspruch 1 weitesle Moglichkeiten der 
Plazierung der hiermit kompatiblen Informationstrager nach 
Patentanspruch 1-9 bietet, besteht die Moglichkeit sehr 
viele Gegenstande bereits in einer sehr friihen Hcrstellungs- 
phase mil Infoniiationslragern, vorzugs weise solchen auf 25 
der Basis von Patentanspruch 5 und 6, auszurusten. Nach 
Patentanspruch 10 konnten auf diese Weise, "tief imProdukt 
verborgen" und sehr sicher vor destruktiveni Zugriff ge- 
schutzt, produktrelevante Infonnationen iiber die gesamte 
Existenzzeit des Produktes, beginnend bei der Herstellung, 30 
fur Produktion, Vertrieb, Verkauf. Service bis zum Recyc- 
ling abgelegt. gelesen oder neu eingeschrieben werden. Da- 
bei ist iiber ein chipinternes Sicherheitssystem ein selektiver 
Lese-/Schreibschutz leicht realisierbar. 

Eine weitere interessante Moglichkeit stellt sich dar, 35 
wenn die Anordnung und das Verfahren nach Patentan- 
spruch 1 Basis eines SchlieBsystem darstellt. Neben kon- 
ventionellen Schlusseln, Schliisselanhangern konnte nach 
Patentanspruch 11 auch beliebigen anderen Gegenstanden 
leicht und unauffallig die Funktion eines Schlussels ubertra- 40 
gen werden, wobei diese auBerlich uberhaupt nicht als sol- 
che erkennbar sind. Geeignet wiiren alle Gegenstande des 
taglichen Umfeldes, so etwa Schreibgerate, Annbanduhren, 
Knopfe, Brillen und andere. 

Besondere Vorteile ergeben sich, wenn Schmuckgegen- 45 
stande nach Patentanspruch 12 und insbesondere Ringe die 
Funktionsgegenstande darstellen. Letztere werden in enger 
Korperbindung getragen und weisen daher ein sehr geringes 
Verlustrisiko auf. Ebenso waren Karten nach Patentan- 
spruch 13. insbesondere solche des Chipkartenformates, als 50 
Funktionsgegenstande vorteilhaft einsetzbar. 

Besonders hervorzuheben ware zudem die Anordnung 
und das Verfahren nach Patentanspruch 1 im Automobilbe- 
reich entsprechend Patentanspruch 14 einzusetzten. Neben 
den oben genannten Vorteilen zur Produktbeschreibung, er- 55 
gaben sich fur das gesamte Produktions-, Vertriebs- und Ser- 
vicesystem sowie hinsichtlich der Kriminalitatsvorbeugung 
und -verfolgung besonders giinstige Vorteile. Hier konnte 
nicht nur das Fahrzeug als Gesamtprodukt sondem es konn- 
ten verschiedene Bauteile einzeln mit entsprechenden In for- 60 
mationstragern ausgeriistet werden, die zudem in gegensei- 
tiger Kommunikation, gegebenenfalls iiber entsprechende 
Relaisstationen nach Patentanspruch 15, fur zusatzliche Si- 
cherungsaufgaben verwendet werden, so etwa das Starten 
des Motors nur bcim Vorhandcnscin bestimmter odcr allcr 65 
In formation strager. Zudem ergibt sich iiber eine Kombina- 
tion mit dem Funktionsgegenstand Fingerring nach Patent- 
anspruch 11 eine besonders sichere und elegante Variante 
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der Sicherung und Bedienung des Fahrzeuges. 

Die Relaisstationen aus Patentanspruch 15 arbeiten als 
Verstarker fur die konimunizierenden Inforniationstrager in 
den verschiedenen Funktionsgegenslanden heziiglich der 
Infonnationsubertragung und/oder iibernehmen bei Bedarf 
die Aufgabe der Encrgieversorgung. Sie stellen damit eine 
besondere Form eines Basisgerates dar. 

Die Errindung wird nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels nahcr erlautert. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Skizze zur Erlauterung des Grundprinzips 

Fig. 2 eine multi funktion ale Anordnung verschiedener 
Basisgerate mit eineni Fingerring als Funktionsgegenstand. 

In Fig. 1 ist ein Basisgerat 1 dargestellt, das iiber ein Ka- 
bel 2 mit der akustischen Sendeeinheit 3 verbunden ist. die 
als Handgerat gestaltet ist. Die akustischen Sendeeinheit 3 
vermag nicht nur akustische Energie in Fonn von Ultra- 
schall zu crzeugen sondcrn ist hier auch in dcr Lagc, akusti- 
sche Informationen zu senden wie zu empfangen. Bei Be- 
rtihrung des Funktionsgegenstandes 4 - der einen Stahl- 
block darstellt und als A usgangs material zur Fertigung eines 
speziellen Getriebeteiles vorgesehen ist - durch die akusti- 
sche Sendeeinheit 3 dringen akustische Wellen in den Funk- 
tionsgegenstand 4 ein und erreichen so auf korperlichem 
Wege den Infoniiaiionslrager 5. Der Infonnationstrager 5 ist 
am Ende eines Loches 6 des Funktionsgegenstandes 4 ein- 
geklebt und damit vor jeglichem zufallig destruktiveni Zu- 
griff wahrend der nachfolgenden Dreh- und Frasbearbeitung 
geschutzt. Die Infonnationstrager 5 ist in Fig. 1 nochmal 
vergroBert dargestellt und besteht aus einer zylindrischen, 
stahlernen Kapsel 7 von 4 mm Durchinesser, in der sich auf 
einem Siliziumchip 8 die eleklronische In formations verar- 
beitungseinheit 9 — ein Mikrocontroller -, eine Energiever- 
sorgungseinheit 10, eine Infonnationsempfangseinheit 11 
und eine Infonnationssendeeinheit 12 befinden, die jeweils 
aus einem piezoelektrischem Wandler 13, 14. 15 und einer 
nachgelagerten Elektronik 16, 17, die die iiber die piezo- 
elektrischen Wandler 13, 14 erzeugte Elektrizitat fur die 
Verwendung im Infonnationstrager aufbereitet, bzw. einer 
vorgelagerten Elektronik 18, die die zu versendenden Infor- 
mationen als elektrische Signale dem piezoelektrischen 
Wandler 15 zufuhrt. Die Trennung der einzelnen piezoelek- 
trischen Wandler 13, 14, 15 und der zugehorigen Elektronik 
16, 17, 18 ist aufgrund des hohen erreichbaren, halbleiter- 
technologischen Miniaturisierungsgrades moglich und er- 
laubt einen getrennten Empfang von Energie und Infomia- 
tion sowie ein unabhangiges Senden von Information. Auf 
der Ruckseite des Siliziumchips 8 wurde dieser mil einem 
Kleber fest an die Kapsel 7 fixiert. 

Mit der Anordnung in Fig. 1 kann der Bediener einer 
Werkzeugmaschine wesentliche Fertigungsdaten zu dem 
Getriebeteil aus dem Informationstrager 5 entnehmen und 
diese der Werkzeugmaschine zufiihren sowie Informationen 
zum Ergebnis seiner Arbeit in den Informationstrager 5 ein- 
speisen. 

Fig. 2 zeigt einen Funktionsgegenstand 4 in Gestalt eines 
Fingerringes, die akustische Sendeeinheit 3 in Gestalt einer 
Platte, die fur eine Fahrzeugtur vorgesehen ist, sowie eine 
Empfangseinheit in Gestalt einer Scheibe 30, die an einem 
Briefkasten angebrachl werden soil. Der Fingerring enthalt 
in einer Ausnehmung 19 den Infonnauonstrager 5. Alle Ele- 
mente des Informationstragers 5 sind auf einer flexiblen Un- 
terlage 20 angeordnet. Er verfugt auBenseitig uber zwei me- 
tallische Kontaktstellen 21, die wiederum mit den zwei me- 
tallischcn Tcilcn 22, die hier durch den Ring sclbst und ein 
vom Ring isoliert angebrachles Ringe lement dargestellt 
werden, verbunden sind. Die Ausnehmung 19 ist nach dem 
Einkleben des Informationstragers 5 mit einem Deckel 23 
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verschlossen worden. Der piezoelektrische Wandler 24 ist 
mil einer TTaubc 25 abgedeckt, damit dcsscn niechanisch 
schwingenden Teile in ihrcr Funktion nicht beeintrachtigt 
werden. Gemeinsani mil der Elektronik 26 bildet er cin Rin- 
heit 27, die hier sowohl die Funktion der Energieversor- 
gungseinheit 10, der Informationsempfangseinheit 11 als 
auch der Infoniiationsscndeeinhcit 12 ubernimmt. 

Auf der Sendeeinheit 3 in Gestalt der Platte behnden sich 
zwei Kontakte 28, die durch Beriihrung nut deni Ring uber- 
briickt werden. Der Ring selbst bewirkt dabei als metalli- 
sches Element 31 die Uberbriickung. Dadurch wird die Sen- 
deeinheit 3 aktivicrt und Liber den kontaktbehafteten akusti- 
schen Weg erfolgt der Infbrmationsaustausch mitdem Infor- 
mationstrager 5 im Fingerring. Der oben genannte Briefka- 
sten stellt kein Basisgerat 1 dar. Er verfugt lediglich uber ein 
elektronisches SchloB, das uber die beiden Kontakte 29, die 
sowohl zur Energie- als auch zur InfcniialionsUbertragung 
dicncn. bctatigt wird. Durch Beriihrung der beiden mctalli- 
schen Teile 22 mil den Kontakten 29 kann damit das Briel- 
kastenschloB geoffnet werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Basisgerat 

2 Kabel 

3 akustische Sendeeinheit 

4 Funktionsgegenstand 

5 Infomiationstrager 

6 Loch 

7 Kapsel 

8 Siliziumchip 

9 elektronische Informationsverarbeitungseinheit 

1 0 Energie versorgu ngsei nhei t 

11 Infonnationsempfangseinheit 

12 Infonnationssendeeinheit 

13 piezoelektrischer Wandler 

14 piezoelektrischer Wandler 

15 piezoelektrischer Wandler 

16 nachgelagerte Elektronik 

17 nachgelagerte Elektronik 

18 vorgelagerte Elektronik 

19 Ausnehmung 

20 flexible Unterlage 

21 metallische Kontaktstelle 

22 metallische Teile 

23 Deckel 

24 piezoelektrischer Wandler 

25 Haube 

26 Elektronik 

27 Einheit 

28 Kontakte 

29 Kontakte 

30 Scheibe 

31 metallisches Element 
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Patent an spruche 

1. Anordnung und Verfahren zur Energiefernversor- 
gung eines elektronischen Infonnationstragers durch 
ein Basisgerat, das eine akustische Sendeeinheit auf- 
weist, wobei der Informationstrager uber eine elektro- 
nische Infonnationsverarbeitungseinheit, eine Energie- 
versorgungseinheit, die mechanise he Energie akusti- 
scher Wellen in elektrische Energie umwandelt, sowie 
uber cine Informationsscndc- und/odcr -cmpfangscin- 
heit, die akustische Wellen empfangen und/oder sen- 
den kann, verfugt und in akustisch fester Kopplung zu 
einem Funktionsgegenstand angeordnet ist, dadurch 
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geken nzcicli net. 

daB die akustische Sendeeinheit (3) des Basisgerates 
(1) und der Funktionsgegenstand (4) in einer losen 
Kontaktver bin dung durch eine oherflachlich-korperli- 
che Beriihrung angeordnet sind, 

daB sich die akustische Sendeeinheit (3) des Basisgera- 
tes (1) und der Infonnationstragcr (5) nicht not wendig 
beruhren, 

daB die akustische Sendeeinheit (3) des Basisgerates 

(I) akustische Energie abstrahlt, die liber die Kontakt- 
stelle zwischen der akustischen Sendeeinheit (1) und 
dem Funktionsgegenstand (4) auf korperlichem Wege 
in den Funktionsgegenstand (4) gelangt, 

daB die Energieversorgungseinheit (10) des Infonnati- 
onstragers (5), die bevorzugt im Resonanzbereich ent- 
sprechend der Frequenz der eingetragenen akustischen 
Wellen arbeitet, akustische Energie aus dem Funktions- 
gegenstand (4) cntnimmt, 

daB die von der Energieversorgungseinheit (10) aus der 
entnoninienen akustischen Energie erzeugte elektri- 
sche Energie die Energieversorgung des gesaniten In- 
fonnationstragers (5) sicherstellt und 
daB auf korperlich-akustischem Wege eine Infonnati- 
onsubertragung zwischen dem Funktionsgegenstand 
(4) und dem Basisgerat (1) und/oder einem weileren 
Gerat seitens des Infomiationstragers (5) uber dessen 
Inlbrmationssende- (12) und/oder Empfangseinheit 

(II) realisiert wird. 

2. Anordnung und Verfahren nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB Energieversorgungsein- 
heit (10) und die Infomiationssende- (12) und/oder - 
empfangseinheit (11) des Informationstragers (5) uber 
gemeinsam verwendete Bauteile verfugen oder vollig 
in einer Einheit (27) vereinigt sind. 

3. Anordnung und Verfahren nach Patentanspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB alle Elemente des 
In formation st ragers (5) auf einer gemeinsamen Unter- 
lage (8, 20) angeordnet sind. 

4. Anordnung und Verfahren nach Patentanspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Infonnations- 
trager (5) eine nukrosystemtechnische GroBenordnung 
aufweist und aus mikrosystemtechni schen Elementen 
besteht. 

5. Anordnung und Verfahren nach Patentanspruch 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Informations- 
trager (5) einen kompakten, allseitig vergossenen Kor- 
per darstellt, in dem sich alle Elemente des Informati- 
onstragers (5) befinden. 

6. Anordnung und Verfahren nach Patentanspruch 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB alle Elemente des 
Informationstragers (5) innerhalb einer Kapsel (7) an- 
geordnet sind und damit diese Kapsel (7), die bevor- 
zugt aus Metall und/oder einem organischen Material, 
wie polyrnerem Kunststoff aller Art, und/oder einem 
anorganischem Material, wie Keramik, Glas, Cermet, 
Stein, Mineral oder Edelstein und/oder Verbundstoffen 
aller Art. besteht, den Informationstrager (5) darstellt. 

7. Anordnung und Verfahren nach Patentanspruch 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sich auBenseitig 
des Informationstragers (5) mindestens zwei metalli- 
sche Kontaktsteilen (21) befinden, die elektrisch lei- 
tend mit elektronischen Komponenten des Informati- 
onstragers (5) verbunden sind und eine elektrische 
Energie- sowie eine Infonnationsubertragung erlauben. 

8. Anordnung und Verfahren nach Patentanspruch 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB auBenseitig am 
Funktionsgegenstand (4) zwei metallische Teile (22) 
angeordnet sind, die elektrisch leitend mit den metalli- 
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schen Koniakistellen (21) nach Patentanspruch 7 ver- 
bunden sind und eine elekirische Energie- sowie eine 
Infonnationsubertragung zum Informations! rager (5) 
erlauben. 

9. Anordnung und Verfahren nach Patentanspruch 1 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi auBenseitig am 
Funktionsgegenstand (4) ein metallisches Element (31) 
ohne eine elekirische Funktion zur Informations- oder 
Energieubertragung angeordnet ist, welches bei Beruh- 
rung der akustischen Sendeeinheit (3) des Basisgerates to 
(1), oder des Basisgerates (1) selbst, dort zwei Kon- 
takte (28) uberbruckt und damit eine Aktion auslost. 

10. Anordnung und Verfahren nach Patentanspruch 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Informations- 
trager (5) Infonnationen zur Kennzeichnung des Funk- 15 
tionsgegenstandes (4) und/oder zu dessen Beschrei- 
bung und/oder zur Beschreibung seines Zustandes und/ 
oder seiner logistischen Datcn und/oder seiner Produk- 
tionsdaten enthalt und der Informationstrager (5) vor- 
zugsweise "tief im Inneren" des Funktionsgegenstan- 20 
des (4) plaziert ist. 

11. Anordnung und Verfahren nach Patentanspruch 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Informations- 
trager (5) Codes enthalt und der Funktionsgegenstand 
(4) die Funktion eines Schliissels besilzU vorzugsweise 25 
ohne daB der Funktionsgegenstand (4) als Schlussel er- 
kennbar ist. 

12. Anordnung und Verfahren nach Patentanspruch 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Infonnations- 
trager (5) in einem Schmuckgegenstand, insbesondere 30 
in einem Fingerring, als Funktionsgegenstand (4) ange- 
ordnet ist. 

13. Anordnung und Verfahren nach Patentanspruch 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Informations- 
trager (5) in einem Funktionsgegenstand (4) mil Kar- 35 
tengestalt angeordnet ist. 

14. Anordnung und Verfahren nach Patentanspruch 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Informations- 
trager 5) in einem Fahrzeugteil als Funktionsgegen- 
stand (4) angeordnet ist. 40 

15. Anordnung und Verfahren nach Patentanspruch 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kommunika- 
tion verschiedener Informationstrager (5) in verschie- 
denen Funktionsgegenstanden (4) mittels einer oder 
mehrerer Relaisstationen realisiert wird. 45 
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